Ein Bericht von Principled Technologies: Detaillierte Studien. Praktischer Nutzen.

Dell PowerEdge-
Server der neuesten
Generation bieten
folgende Vorteile:

Einsparungen bei
der Lizenzierung

Die Analyse ergab, dass
die Konsolidierung mit dem
PowerEdge R7715 zu einer
Senkung der Lizenzkosten
um 80 % fihren kann.

Weniger
Stromverbrauch und
geringere Kosten

Konsolidieren Sie bis zu 7 finf
Jahre alte Server in einem
PowerEdge R7725-Server
und sparen Sie bis zu 65 %
bei den Energiekosten fir die
CPU und bis zu 34 % bei den
Lizenzierungskosten ein.?

Verbessern der
Al-Leistung

Auf dem PowerEdge R7725
wurde eine KI-Workload um
19 % effektiver ausgefihrt
als auf einem &hnlich
konfigurierten PowerEdge-
Server der vorherigen
Generation.?

Verbesserung bei
Management und
Sicherheit

Dell OpenManage bot 3,5-mal
mehr Sicherheitsfunktionen als
eine Servermanagementlésung
von Mitbewerbern an.*

Modernisierung lhres
Rechenzentrums mit

Dell und AMD

Angesichts globaler Marktanforderungen wie steigender Inflation
und hoher Zinssatze stehen Unternehmen weltweit in den letzten
Jahren unter einem erheblichen finanziellen Druck. Aus diesem
Grund Uberdenken viele Unternehmen zunehmend ihre IT-
Strategien, insbesondere wenn es um Serveraktualisierungszyklen
geht. Die typische Lebensdauer der meisten Server liegt
zwischen 3 und 5 Jahren.> Viele Unternehmen mdchten diese
Zeitspanne jedoch verlangern, um Investitionsausgaben

(CAPEX) herauszuzdgern, selbst wenn die Anforderungen

an die Rechenzentrumskapazitat weiter steigen.

Diese Herangehensweise kdnnte sich auf lange Sicht als

teurer erweisen. Altere Server kdnnen mehr Wartungszeit und
-aufwand erfordern und anfalliger fir Sicherheitsverletzungen
oder bosartige Aktivitaten sein. Wenn man bedenkt, dass

fir durchschnittliche Datenschutzverletzungen im Jahr 2024

4,9 Millionen USD aufgewendet werden mussten,®scheinen die
Kosten flr geringfligige Sicherheit tatsachlich sehr hoch zu sein.

Im Gegensatz dazu sind neuere Server in der Regel effizienter,
sodass Sie weniger fur Kiihlung und Strom ausgeben missen,
und bieten die neuesten Sicherheitsfunktionen. Neuere
Server umfassen in der Regel auch Technologien, die die
Performance deutlich steigern, mit denen Sie mehrere altere
Server in einem einzigen neueren Server konsolidieren kénnen
und die besonders wichtig fur ressourcenintensive Workloads
mit kiinstlicher Intelligenz (KI) sein kénnen.

Mit der neuesten Generation der Dell PowerEdge-Server mit
AMD EPYC™-Prozessoren der 5. Generation kénnen Sie |hr
Rechenzentrum modernisieren und diese Vorteile erzielen.
Dabei konnen Sie zugleich die umfangreichen Ressourcen,
Partnerschaften und Services nutzen, die beide Unternehmen
bereitstellen, damit lhr Unternehmen auch in Zukunft
erfolgreich bleibt.
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Neu: Dell PowerEdge-Server mit AMD EPYC-Prozessoren

Dell hat finf PowerEdge-Server mit AMD EPYC-Prozessoren der 5. Generation eingefihrt, um die
unterschiedlichen Anforderungen von Rechenzentren zu erfiillen. Diese Server sollten die Anforderungen
einer Vielzahl von Workloads erfiillen, darunter Geschaftsanwendungen, hyperkonvergente Infrastruktur (HCI)-
Setups, High-Performance Computing (HPC), Virtualisierung, virtuelle Desktopinfrastruktur (VDI) und vieles
mehr. Weitere Informationen zu diesen Servern finden Sie in Tabelle 1 und im technischen Datenblatt fir
PowerEdge-Rack-Server.

Tabelle 1: Weitere Informationen zu Dell PowerEdge-Servern mit AMD EPYC-Prozessoren der 5. Generation. Quelle: Dell.

Server

Empfohlene
Workloads

Prozessor

GPUs

Kiihlungsoptionen

PowerEdge R6715

Virtualisierung, HCI
und Virtualisierung
von Netzfunktionen
(NFV)

AMD EPYC 9005
Serie der 5.
Generation mit
einem Sockel

Bis zu 3x einfache
Breite

Luftkiihlung, direkte
Flissigkeitskiihlung
(Direct Liquid
Cooling, DLC)

PowerEdge R7715

Kl, Software
Defined Storage
(SDS), dichte
Virtualisierung und
Datenanalyse

AMD EPYC 9005
Serie der 5.
Generation mit
einem Sockel

Bis zu 6x einfache
Breite

Bis zu 3x doppelte
Breite

Luftkiihlung oder
DLC

PowerEdge R6725

KI, HPC, VDI mit
hoher Dichte und

AMD EPYC
9005 Serie der

Bis zu 3x einfache

Luftkiihlung oder

PowerEdge R7725

: . 5. Generation mit Breite DLC
Virtualisierung 5 Sockeln
AMD EPYC Bis zu 6x einfache

Kl, Datenanalyse,
All-Flash-SDS und

9005 Serie der

Breite

Luftkihlung oder

VDI 5. Generation mit Bis 2u 2x doppelte DLC
2 Sockeln Breite
AMD EPYC
Software !
PowerEdge ) 9005 Serie der
R7725xd Defined Storage, 5. Generation mit k. A, Luft

Datenanalyse

2 Sockeln

Diese Server sind jeweils in mehreren Konfigurationen erhaltlich, die Sie an bestimmte Workload-
Anforderungen anpassen kénnen. Mit bis zu 192 Cores pro Prozessor® sollten selbst die rechenintensivsten
Workloads erfolgreich sein, insbesondere wenn Sie PCle-Steckplatze hinzufiigen, die mehrere GPUs fiir
groBe Kl-Workloads unterstiitzen kénnen. Wie wir spater in dieser Analyse ausfiihrlicher besprechen werden,
kénnen diese neuen Server lhnen helfen, Ihr Rechenzentrum zu modernisieren und so Konsolidierung, hdhere
Effizienz, verbesserte Leistung, bessere Sicherheit und Kosteneinsparungen zu férdern.

Wenn Sie in Dell PowerEdge-Server investieren, erhalten Sie mehr als nur Hardware. Dell bietet ein breites
Spektrum an Software und Services, die Sie in vielen Bereichen von Server-, Rechenzentrum- und Workload-
Aktivitdten wie Planung, Design, Implementierung, Einflihrung und Skalierung von Betriebsablaufen
unterstiitzen. Diese Services umfassen Architekturdesign, Infrastrukturbewertung, Bereitstellungsservices,
Datenmigration und vieles mehr.” Sie kénnen auch von den robusten Dell Managementlésungen wie
OpenManage Enterprise profitieren, die nach Aussage von Dell die ,Umgebung von Anfang bis Ende
vereinfachen, vereinheitlichen, automatisieren und sichern®”."
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Wir haben diese Behauptungen in einem im April 2024 veréffentlichten
Bericht auf die Probe gestellt, in dem Dell OpenManage mit der
Supermicro-Servermanagementsoftware verglichen wurde." Wir haben
festgestellt, dass OpenManage dem Supermicro-Managementangebot
Uberlegen war und 3,5-mal so viele Sicherheitsfunktionen bot wie der
Mitbewerber.'?

Mit leistungsstarken unterstitzenden Services und Software sowie einem breiten Angebot verfiigbarer
AMD-Prozessoren kann die neueste Generation von PowerEdge-Servern |hr Rechenzentrum mit aktueller
Performance sowie den neuesten Funktionen und Sicherheitseinstellungen ausstatten, um lhre Ressourcen
an die Anforderungen von heute anzupassen und auf den neuesten Stand zu bringen.

Verbesserung der Performance Ihrer bestehenden Workloads

Auch wenn der Kauf neuer Server erforderlich erscheint, wenn Sie neue Workloads hinzuzufligen mochten,
kann die Migration vorhandener Workloads auf neue Server genauso vorteilhaft sein. Workloads kénnen
gréBer und anspruchsvoller werden, selbst wenn Server &lter werden und die Kluft zwischen ihren Funktionen
und denen neuerer Server groBer wird. Was vor flinf Jahren ausreichend war, fehlt jetzt méglicherweise bei
den Ressourcen, um eine Workload mit wachsenden Datenvolumen oder einer gréBer werdenden Nutzerbasis
zu unterstltzen. Wenn Sie lhr Rechenzentrum mit neuer Hardware ausstatten, kdnnen Sie die GroBe der
Server an die Workload-Anforderungen von morgen — nicht die von gestern — anpassen. Sie erhalten Zugang
zu gréBeren Datenkapazitdten, schnellerer Verarbeitung und vielem mehr.

Fazit:

Die Modernisierung lhres Rechenzentrums mit der neuesten Generation der Dell PowerEdge-Server mit
AMD-Prozessoren der 5. Generation kann die bestehende Workload-Performance verbessern, Raum fur
Wachstum bieten und Workloads auf weniger Servern konsolidieren. Unsere Tests in friheren Studien
haben gezeigt, dass Sie mit diesen Vorteilen Geld sparen kénnen:

® Reduzierte Lizenzkosten fir Windows Server und Microsoft SQL mit PowerEdge R7715-Servern
um bis zu 80 %'

e Reduzierte Lizenzkosten fiir VMware vSphere um bis zu 38 % mit PowerEdge R7725-Servern'

e Senken Sie durch Konsolidierung die Kosten fur Energieversorgung, Stellflache und Kihlung fir
Transaktionsdatenbanken und Analyse-Workloads'®
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Der Beweis: Analysedatenbanken

Hoéhere Performance

Bei der Modernisierung lhres Rechenzentrums missen Sie sich nicht zwischen der Verbesserung
vorhandener Workloads oder dem Hinzufligen neuer Workloads entscheiden. In einigen Féllen kénnen

Sie beides tun. In einer Studie vom Mai 2025 nutzte der PowerEdge R7715-Cluster mit 96 Cores nur 62 %
seiner Verarbeitungsgeschwindigkeit, da er die Zeit fir die Durchflihrung von Datenanalysen auf neun
Datenbanken verkiirzte. Mit der verbleibenden verfiigbaren Verarbeitungsgeschwindigkeit haben wir dem
Cluster sechs Datenbank-VMs hinzugefiigt und festgestellt, dass die Performance pro VM vergleichbar blieb
(siehe Abbildung 1)."¢

Datenanalyseleistung (TPROC-H)

Bearbeitungszeit (Sekunden) | Schneller ist besser

Dell PowerEdge R7715-Servercluster mit AMD EPYC 9355-Prozessoren

svivs I 55
15vvis N 27

Alterer Dell PowerEdge-Servercluster

virs | ¢4

Abbildung 1: Datenanalysperformance der beiden Cluster auf der TPROC-H-Benchmark. Quelle: PT.

Die neuen PowerEdge R7715-Server mit 32 Cores haben alle Datenbankabfragen 68,6 % schneller als die
alteren Server abgeschlossen.'”” Wenn Sie |hre aktuellen Datenbank-Workloads auf die neueste Generation
von Dell PowerEdge-Servern mit AMD-Prozessoren umstellen, kénnen Sie den Zeitaufwand fir die Ausfihrung
lhrer Datenbankanalyse um mehr als die Halfte reduzieren. Im Gegenzug kénnen Sie Erkenntnisse schneller
sehen oder Analysen haufiger durchfiihren, um aktuellere verwertbare Erkenntnisse zu erhalten.

Konsolidierung auf weniger Servern

Spielraum fiir Wachstum bedeutet, dass Sie Workloads auf weniger neuen Servern konsolidieren kénnen.
Die Serverkonsolidierung bietet Unternehmen mehrere Vorteile:

e Sie kann die Anforderungen an Softwarelizenzen und die damit verbundenen Kosten
erheblich reduzieren.

e Sje steigert die Effizienz des Rechenzentrums und schafft Platz fiir andere Hardwareinvestitionen,
ohne lhre physische Stellflache im Rechenzentrum zu erweitern.

e Sie kann auch den Stromverbrauch senken und die allgemeine Nachhaltigkeit verbessern.

Sehen wir uns das PowerEdge R7715-Servercluster mit 3 Nodes und 32 Cores als Beispiel an. Fir diesen
Cluster, auf dem Analyse-Workloads ausgefihrt werden, bendtigten wir Lizenzen fir Windows Server 2025
und Windows SQL Server. Beide Lizenzen werden pro Core in Rechnung gestellt. Durch den Austausch von
3 PowerEdge-Servern durch 3 PowerEdge R7715-Server dndert sich die Lizenzanzahl in diesem Szenario
nicht. Werden 15 R740xd-Server und deren Lizenzen jedoch durch nur 3 R7715-Server (wie in Abbildung 2
dargestellt)'® ausgetauscht, reduzieren sich lhre Lizenzanforderungen und -kosten um 80 %.'” Wenn Sie Jahr
fur Jahr geringere Kosten fir Lizenzierung, Stromversorgung, Kiihlung und Immobilien verzeichnen, kénnen
die laufenden Einsparungen, die durch den Kauf neuer Server entstehen, die anfanglichen Investitionskosten
(CAPEX) ausgleichen.
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Konsolidierungspotenzial
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Neuester Dell PowerEdge
der 14. Generation R7715-Servercluster mit zwei
AMD EPYC 9355-Prozessoren

Abbildung 2: Das Konsolidierungspotenzial eines Upgrades auf Dell PowerEdge R7715-Server. Quelle: PT.

Der Beweis: Virtualisierung

Virtualisierung ist zwar nichts Neues mehr, bleibt aber weiterhin von groBer Bedeutung. Eine Red Hat-
Publikation stellte Folgendes fest: ,Mindestens zwei von drei Unternehmensanwendungen werden

als virtuelle Maschinen gehostet und sind fir jedes Unternehmen von entscheidender Bedeutung”.?
Zweifellos ist eine groBe Anzahl von Servern in Rechenzentren auf der ganzen Welt firr die Ausfuhrung
virtualisierter Workloads vorgesehen. Die Steigerung der Performance dieser Workloads oder die
Unterstltzung einer gréBeren Anzahl von VMs wird wahrscheinlich Teil jedes Versuchs zur Modernisierung
des Rechenzentrums sein. Glicklicherweise sind die neuesten Dell PowerEdge-Server mit AMD EPYC-
Prozessoren der 5. Generation in der Lage, die Anforderungen zu erflllen. Im Mai 2025 veréffentlichte
Dell einen Weltrekord beim VMware VMmark 4.0-Benchmark in der Kategorie Server mit 2 Nodes und
2 Sockeln. Dabei wurden 7,28 Kacheln auf einer Lésung aus Dell PowerEdge R7725-Servern mit AMD
EPYC 9965-Prozessoren und Dell PowerMax 8000-Storage mit 2,2-TB-NVMe-SSDs unterstlitzt.?"??
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Der Beweis: Transaktionsdatenbanken
Hoéhere Performance

Fragen Sie sich, welche anderen Workloads ebenfalls Einsparungen erzielen kénnen? In einer Studie, die wir
im Mai 2025 veroffentlicht haben, haben wir uns die Performance der Onlinetransaktionsverarbeitung (Online
Transaction Processing, OLTP) angesehen, um zu ermitteln, ob durch Serverupgrades und -konsolidierung
Geld eingespart werden kénnte.? In dieser Studie wurde die Performance der Transaktionsdatenbank eines
alteren HPE ProLiant DL380 Gen10-Servers mit der eines Dell PowerEdge R7725-Servers der neuesten
Generation mit VMware vSphere VMs mit Microsoft SQL Server 2022 verglichen. Dank der 128 Cores pro
Prozessor des AMD EPYC 9755-Prozessors hostete der PowerEdge R7725 50 Transaktionsdatenbank-VMs —
eine erhebliche Steigerung gegentiber der vom ProLiant DL380 Gen10 gehosteten 6 Transaktionsdatenbank-
VMs. Pro Core verarbeitet der PowerEdge-Server der neuesten Generation 62,9 % mehr Transaktionen pro
Minute (TPM) (siehe Abbildung 3).

Transaktionen pro Minute pro Core (TPROC-C-Workload)

Je héher, desto besser.

Dell PowerEdge R7725-Server mit AMD EPYC 9755-Prozessoren
I — 151.333

HPE ProLiant DL380 Gen10-Server mit Intel Xeon Gold 6142-Prozessoren

T 92,84

Abbildung 3: Die Transaktionen pro Minute pro Core, die jede Losung in unseren Tests unterstiitzte. Quelle: PT.

Konsolidierung auf weniger Servern

Die gesamten SQL Server-Datenbank-TPM des Dell PowerEdge R7725-Servers mit AMD EPYC
9755-Prozessoren betrugen das 13-fache der TPM des HPE ProLiant DL380 Gen10-Servers. Basierend auf
diesen Zahlen kénnen Sie potenziell 13 dieser alteren ProLiant-Server durch nur einen PowerEdge R7725
ersetzen (siehe Abbildung 4).%

Konsolidierungspotenzial fiir

Transaktionsdatenbank-Workloads

Anzahl der Server | Weniger ist besser
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HPE ProLiant DL380 Dell PowerEdge
Gen10-Server mit R7725-Server mit AMD
Intel Xeon Gold EPYC 9755-Prozessoren
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Abbildung 4: Das Konsolidierungspotenzial eines Upgrades auf Dell PowerEdge R7725-Server mit OLTP-Workloads. Quelle: PT.

Modernisierung lhres Rechenzentrums mit Dell und AMD August 2025 (Uberarbeitet) |6


https://www.principledtechnologies.com/clients/reports/Dell/PowerEdge-R7725-consolidation-analytics-OLTP-0525/index.php
https://www.principledtechnologies.com/clients/reports/Dell/PowerEdge-R7725-consolidation-analytics-OLTP-0525/index.php

Wie wir bei den Tests mit analytischen Datenbanken gesehen haben, kénnen durch die Reduzierung der
Anzahl der Server, die fir die Ausfliihrung derselben oder einer hoheren Anzahl von Datenbank-Workloads
erforderlich sind, die Lizenzierungskosten gesenkt werden. VMware vSphere 8, das Virtualisierungssystem,
das wir auf beiden Servern verwendet haben, wird pro Core lizenziert, wobei mindestens 16 Lizenzen

pro Server erforderlich sind. Unser HPE-Server verfligte tber zwei 16-Core-Prozessoren, die 32 VMware
vSphere 8-Lizenzen erforderten, um alle verfligbaren Cores zu verwenden.

Im Gegensatz dazu enthielt der Dell PowerEdge R7725 mit AMD EPYC 9755-Prozessoren 2 128-Core-
Prozessoren, die 256 Lizenzen erforderten. Im ersten Moment mag das nach einem Argument klingen,

bei lhren alten Servern zu bleiben. Aufgrund des enormen Unterschieds bei den von den einzelnen Server
unterstltzten VMs konnten Sie jedoch mit den Dell PowerEdge-Servern eine viel bessere Performance pro
Core-Lizenz erzielen.

Basierend auf unserer Prognose, nach der 13 &ltere ProLiant DL380 Gen10-Server zu 1 PowerEdge R7725
konsolidiert werden, senken Sie die Core-Anzahl zur Unterstiitzung von Transaktionsdatenbank-Workloads
von 416 auf 256. Diese Reduzierung der Cores flhrt zu 38,4 % weniger Lizenzen — und damit zu 38,4 %
niedrigeren Lizenzierungskosten — fir das Hosten von 50 Datenbank-VMs. Wie wir gezeigt haben, verbessert
die Investition in neue Hardware fir vorhandene Workloads die Performance und bietet Raum fiir Wachstum
und Kosteneinsparungen.

Einflihrung der neuesten Technologien

Ein Faktor, der die Performance- und Konsolidierungsvorteile neuer Hardware beeinflusst, ist die Fahigkeit,
neue und verbesserte Technologien in Ihr Rechenzentrum zu integrieren. Neue Server bieten umfangreichere
Kapazitaten fur Arbeitsspeicher, PCle-Lanes und Storage, schnellere Computing-Prozesse, verbesserte
Sicherheitsfunktionen und vieles mehr. Diese Verbesserungen tragen dazu bei, Ressourcen und Daten zu
konsolidieren, die Energieeffizienz und Kihlungstechniken zu verbessern, um Kosten zu senken. Zusétzlich
ermdglichen sie neue Workloads wie K.

Fazit:

Die neuesten Dell PowerEdge-Server und AMD EPYC-Prozessoren der 5. Generation
bieten neue und verbesserte Funktionen, die die Betriebseffizienz steigern und lhnen
helfen, Geld zu sparen. Dazu gehéren:

® Hohere KI-Workload-Performance zur Unterstlitzung einer wachsenden Nutzerbasis®

e Direkte Flissigkeitskiihlung (Direct Liquid Cooling, DLC) fiir eine bessere Kihlung und einen
geringeren Stromverbrauch bei High-Performance-Workloads?

e Die Moglichkeit, Workloads auf weniger Servern zu konsolidieren, um Energiekosten zu senken,
wie beispielsweise in einer Studie, die potenzielle Einsparungen von 61,2 % aufzeigte?’

Der Beweis: Daten und Kl

Datenwachstum miihelos bewiltigen

Unternehmen sammeln und speichern jedes Jahr immer mehr Daten: Das globale Datenvolumen wird von
149 Zettabyte im Jahr 2024 auf 394 Zettabyte bis 2028 steigen.?® Das sind 2,64-mal mehr Daten in nur vier
Jahren. Auch wenn lhre Daten dabei keine groe Menge ausmachen, so kénnen wir doch davon ausgehen,
dass die meisten Unternehmen in den kommenden Jahren ein gewisses Datenwachstum verzeichnen werden.
Um Schritt zu halten, bendtigen Sie die Kapazitét, diese Daten zu speichern, und Sie missen in Ressourcen
investieren, mit denen Sie die Daten fiir geschéftliche Entscheidungen nutzen kénnen. Neue Server bedeuten
oft Upgrades des gesamten technologischen Spektrums, die dazu fiihren kénnen, dass mehr oder gréBere
Laufwerke unterstiitzt werden und somit lhre Storage-Kapazitat erhéht wird.
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Fur Workloads mit hoher Storage-Dichte und Objektspeicher bietet der Dell PowerEdge R7725xd bis zu
24 vordere Schéchte fur U.2 Gen5 NVMe-SSDs. Der 2,5-Zoll-U.2-Formfaktor ermdglicht bis zu 122,88 TB
pro Laufwerk. Jeder Schacht wird tber einen dedizierten PCle Gen5 x4-Link verbunden, um den Durchsatz
zu steigern. Der Server verfligt auBerdem Uber 4 PCle Gen5 x16-Steckplatze, um den Netzwerkdurchsatz
fur den Storage zu ermdglichen. Vor diesem Hintergrund kénnen Sie den PowerEdge R7725xd mit
enormer Kapazitat konfigurieren, um die Workload-Storage-Anforderungen jetzt zu erfillen. AuBerdem
kénnen Sie einen Formfaktor fur Storage-Laufwerke verwenden, der méglicherweise in Zukunft erhebliche
Kapazitatssteigerungen verzeichnen kann.

KI-Workloads

Neuere Server kénnen mehr und neuere GPUs unterstiitzen und bieten eine bessere Performance fir Kl-
Workloads, wie die verdffentlichten MLPerf-Inferenzergebnisse flir Rechenzentren zeigen. In den Daten
eines MLPerf-Berichts, in dem ein Dell PowerEdge R7725 mit zwei NVIDIA H100-GPUs mit einem &lteren
Dell PowerEdge R750xa mit zwei NVIDIA H100-GPUs verglichen wird, sehen wir, dass der neuere Server den
alteren Server beim 3D-U-Net-99-Benchmark um 19 % Ubertraf (sieche Tabelle 2).273031

Tabelle 2: Veréffentlichte MLPerf 3D-Unet-99-Ergebnisse des Dell PowerEdge R750xa und Dell PowerEdge R7725. Quelle: MLPerf.

Server GPU MLPerf-Version 3D-Unet-99- Pr?zentuale .
Bewertung Leistungssteigerung

Dell PowerEdge R750xa 2x NVIDIA H100 3.0 9,05

Dell PowerEdge R7725 2x NVIDIAH100 | 5.0 10,83 19 %

Diese Ergebnisse zeigen, dass neuere Server selbst mit denselben GPUs aufgrund von Verbesserungen,
die die Workload-Effizienz steigern oder zusétzliche Rechenleistung bieten, eine Leistungssteigerung
erzielen kénnen.

AMD und KiI

AMD-Prozessoren und GPUs kénnen dazu beitragen, erstklassige Kl-Performance in Ihr Rechenzentrum zu
bringen. Erfahren Sie, wie AMD bei Image-Segmentierung und LLM-KI-Workloads (Large Language Model)
abgeschnitten hat:

1. Ende 2024 erhielt ein Dell PowerEdge R6715-Server mit einem AMD EPYC 9355P-Prozessor der
5. Generation die beste TPCx-Al v2-Bewertung in der Testgruppe mit Skalierungsfaktor 10.2 TPCx-
Al wurde von der TPC-Benchmark-Organisation entwickelt und ist eine standardisierte KI-Workload,
die Messungen bei einer End-to-End-KI-Plattform vornimmt. Weitere Informationen zu TPCx-Al.

2. Lt. einer PT-Studie vom Mai 2025 unterstitzte ein Server mit nur 4 AMD Instinct™ MI300X-GPU-
Accelerators bis zu 72 Llama 3.1 405B-Chatbot-Nutzerlnnen gleichzeitig bei Tests mit unserem LLM-
Testservice PTChatterly. Derselbe Server mit 8 AMD Instinct MI300X-Accelerators unterstitzte bis
zu 136 gleichzeitige Nutzerlnnen desselben sehr grofBen, hochprazisen LLM. Weitere Informationen
zu diesen Tests finden Sie in unserem Bericht und Uber PTChatterly.
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Der Beweis: Energieeffizienz und Kiihlung

Wenn immer mehr Unternehmen ihre KI-Présenz erweitern, wird der Bedarf an Rechenleistung und Storage
steigen. Dies erhoht auch die Warmeerzeugung und den Stromverbrauch. Laut den Angaben des US-
Energieministeriums entfielen 2023 4,4 % des gesamten Stromverbrauchs in den USA auf Rechenzentren.
Der Prognose zufolge kann dieser Anteil bis 2028 auf bis zu 12 % steigen.*® Eine Mdglichkeit, diesen
steigenden Energieverbrauch zu bekdmpfen, besteht darin, Server mit effizienten Kiihlungstechnologien
fir wéarmeerzeugende Workloads auszuwéhlen. Dell hat sich zum Ziel gesetzt, die Kiihlungseffizienz durch
die Optimierung der Kiihlungsoptionen flr die neueste Generation von PowerEdge-Servern zu verbessern.
Die meisten Server, die wir in diesem Bericht vorgestellt haben, unterstitzen sowohl Luftkihlung als auch
direkte Flussigkeitskiihlung (Direct Liquid Cooling, DLC).

Dariiber hinaus kénnen PowerEdge-Kiihlungsoptionen auch zu den Nachhaltigkeitsinitiativen lhres
Unternehmens beitragen. Viele PowerEdge-Server wurden mit der Stufe Silber des Electronic Product
Environmental Assessment Tool (EPEAT) ausgezeichnet, die derzeit héchste erreichte Auszeichnung fir
Server.?*  EPEAT-registrierte Produkte missen Umweltleistungskriterien erfillen, die Folgendes umfassen:
Materialauswahl, Reduzierung der Treibhausgasemissionen in der Lieferkette, Design for Circularity (Design
fir Kreislaufwirtschaft) und Langlebigkeit von Produkten, Energieeinsparung, End-of-Life-Management und
Unternehmensleistung.”*

Verbesserungen der Luftkiihlung

Die Luftkiihlung ist eine beliebte Kihimethode bei Servern und in der Tat die klassische Wahl. Auch

wenn einige Kunden dies als selbstverstandlich betrachten, hat Dell die Luftkiihlung weiterentwickelt

und neue Funktionen eingefihrt, um der standig zunehmenden Warmeerzeugung moderner

Hardware entgegenzuwirken. Dell nutzt ,rechnergestiitzte Stromungsdynamik, um die optimalen
Luftstromkonfigurationen fiir unsere PowerEdge-Server zu ermitteln”*¢ — mit T-férmigen Hauptplatinen,
Temperatursensoren und Multivektorkiihlung — die mit robusten High-Core-Prozessoren wie dem 500-Watt-
AMD EPYC 9965 auch bei Workloads mit hoher Intensitat effektiv sein kann.**¢ Darliber hinaus bieten

Dell Smart Flow-Konfigurationen einen mittleren Kanal fir den Luftstrom und nutzen eine neu gestaltete
Rickwandplatine, die mehr Luftzufuhr erméglicht, um PowerEdge-Konfigurationen mit leistungsstarken
CPUs und GPUs weiter zu kihlen (siehe Abbildung 5).*

Abbildung 5: Eine standardméafBige Dell PowerEdge-Serverkonfiguration (links) und eine Dell Smart Flow-Konfiguration (rechts). Die Linien
stellen die Temperatur dar, wobei blau fur kiihlere Temperaturen und rot fiir warmere Temperaturen steht. Die Smart Flow-Konfiguration
auf der rechten Seite nimmt die kiihle Luft von auB3erhalb des Servers effizient auf und erzeugt kiihlere Luft rund um die Prozessoren.
Dies fuhrt zu einem kihleren Abluftstrom auf der Riickseite des Servers und weniger Warme im gesamten Server. Diese Konfiguration
bietet eine deutlich bessere thermische Effizienz. Das bedeutet geringere Kosten fir Kiihlung und weniger Arbeit fur die Kihlsysteme

im Rechenzentrum. Quelle: Dell.

Laut Tests von Dell kihlte ein PowerEdge R7625-Server in einer Smart Flow-Konfiguration bis zu 17 % mehr
KubikfuB3 pro Minute als derselbe Server mit herkémmlichem Luftstrom.*°
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Vorteile der direkten Fliissigkeitskiihlung (DLC):

Wenn fir lhre Workload oder Umgebung eine direktere Kiihlung erforderlich ist als durch den Luftstrom
erreicht werden kann, bietet Dell DLC-Optionen fiir die neuesten PowerEdge-Server an. Diese Server verfligen
Uber Kihlplatten, die an den gréften Warmequellen montiert sind: den CPUs und GPUs. Die Kihlplatten
kénnen die Wérme sofort absorbieren und von kritischen Komponenten ableiten. Machen Sie sich Sorgen
Uber ein mégliches Leck? Sensoren, die an den Integrated Dell Remote Access Controller (iDRAC) melden,
kdnnen vor potenziellen Problemen warnen, bevor sie eskalieren, und bei Bedarf automatisch einen Server
herunterfahren.*’

Mit DLC ausgestattete Server kdnnen mehrere Vorteile bieten, darunter eine héhere Energieeffizienz,

die Méglichkeit, Server in warmeren Umgebungen bereitzustellen und die Lebensdauer von Komponenten
zu verlangern, die hohe Warme erzeugen. Bei Servern mit leistungsstarken GPUs oder CPUs hilft DLC
moglicherweise sogar, die Kosten zu kontrollieren. In unserer Analyse hielt DLC CPUs bis zu 31 % kihler
als ein luftgeklhlter Server, selbst in 35 °C-Umgebungen.*?

Energie einsparen und Kosten senken

Diese Verbesserungen an Kihlungstechnologien bedeuten im Vergleich zu alteren Servern eine hdhere
Energieeffizienz fiir neuere Server. Obwohl die Verwendung von hochwertigen Komponenten wahrscheinlich
den Stromverbrauch erhéhen wird, gelten die Konsolidierungsvorteile, die wir bereits in diesem Bericht
besprochen haben, auch fiir die Energieeffizienz. In unserem Bericht, in dem der Dell PowerEdge R7625 mit
dem &lteren HPE ProLiant DL380 Gen10 verglichen wurde, haben wir festgestellt, dass durch den Austausch
von 7 dlteren HPE-Servern durch einen einzigen R7625-Server der Stromverbrauch insgesamt um 61,2 %
gesenkt werden konnte (siehe Abbildung 6).4

Einsparungen bei Energiekosten mit besserer Energieeffizienz

Stromverbrauch (Watt) | Niedriger ist besser
61,2 % weniger Energienutzung

durch Konsolidierung von
Dell PowerEdge R7625-Server mit AMD EPYC 9654-Prozessoren 7 Legacy-Servern zu einem

I, 1188 Dell PowerEdge R7625

HPE ProLiant DL380 Gen10-Server mit Intel Xeon Gold 6142-Prozessoren
T 3.066

Abbildung 6: Der prognostizierte Stromverbrauch (in Watt) eines Dell PowerEdge R7625-Servers im Vergleich zu sieben HPE ProLiant
DL380 Gen 10-Servern. Quelle: PT.

Wenn Sie in neue Server investieren, profitieren Sie von den Vorteilen neuer Funktionen und Innovationen.
Mit der neuesten Generation von Dell PowerEdge-Servern und AMD EPYC-Prozessoren der 5. Generation
kénnen Sie lhr Rechenzentrum mit energieeffizienteren und kosteneffizienteren Servern verbessern.

Modernisierung lhres Rechenzentrums mit Dell und AMD August 2025 (Uberarbeitet) | 10


https://www.principledtechnologies.com/Dell/PowerEdge-R7625-data-analytics-competitive-1124/

Der Beweis: Ausfallsicherheit bei Cyberangriffen

Die Modernisierung lhres Rechenzentrums mit den neuesten Dell PowerEdge-Servern bietet Ausfallsicherheit
bei Cyberangriffen durch integrierte Funktionen. Mit den Servern kdnnen Unternehmen ein Zero-Trust-
Framework aufbauen. Die Kombination aus Sicherheitsfunktionen bei den Servern und Prozessoren trégt zur
Sicherstellung einer kontinuierlichen , Vertrauenskette” bei, die unter anderem Secure Boot und chipbasiertes
Root of Trust (rot) nutzt, um Systeme auf mehreren Ebenen zu schiitzen.*

Dell gibt an, dass PowerEdge-Server mit einer sicherheitsorientierten Denkweise entwickelt wurden, die mit
dem Cybersicherheits-Framework (NIST SP 800-193) des National Institute for Standards and Technology
(NIST) Ubereinstimmt. Von der Entwicklung bis zur AuBerbetriebnahme — Dell wendet nach eigenen
Angaben einen SDL-Ansatz (Security Development Lifecycle) (NIST SP 800-160) an, um Risiken friihzeitig
und kontinuierlich zu identifizieren und zu senken. Dies beinhaltet unter anderem die folgenden Details:*°

e Firmware kann bésartige Injektionen wahrend des gesamten Produktentwicklungs-Lebenszyklus
blockieren, ablehnen und bekampfen.

* In jeder Phase der Firmwareentwicklung werden sichere Codierungsverfahren angewendet.

* Der Designprozess umfasst Bedrohungsmodellierung und Penetrationstests.

Die Sicherheitsfunktionen der Server iberschneiden sich absichtlich, sodass eine andere Schicht den Angriff
trotzdem abwehren kann, wenn eine Schicht kompromittiert wird. Diese ,,umfassende Abwehr” ist eine
Grundlage fur die Cyber Resilient Architecture von Dell PowerEdge, die mehrschichtige, hardwareintegrierte
Kontrollen integriert. So werden Erkennung, Schutz und Recovery auf Firmwareebene erméglicht, um schnelle
Reaktionen auf moderne Bedrohungen zu unterstiitzen.* Der End-to-End-Ansatz von SDL trégt zum Schutz
von sensiblen Daten und geistigem Eigentum bei und stérkt so die Ausfallsicherheit bei Cyberangriffen in
Hybrid- und Multi-Cloud-Umgebungen.

Die PowerEdge-Server-Vertrauenskette stellt eine kryptografische Verifizierung aller Komponenten sicher —
vom Silizium bis zur Systemsoftware — und schafft so eine sichere Grundlage fiir vertrauenswirdige Vorgénge.
Jeder Server verfligt lber eine einzigartige chipbasierte RoT-Funktion, die die Firmware bei jedem Start- oder
A/C-Zyklus validiert. Ab Version 4.10.10.10 Uberprift iDRAC das BIOS-Image, bevor der Server gestartet
werden kann. Bei PowerEdge-Servern mit AMD-Prozessoren lasst sich iDRAC mit AMD Platform Secure

Boot (PSB) vernetzen, um die BIOS-Integritit zu validieren. Diese Uberpriifung wird iiber den BS-Bootloader
ausgedehnt, um eine kontinuierliche Vertrauenskette aufrechtzuerhalten.® IDRAC nutzt auf3erdem das
Sicherheitsprotokoll und das Datenmodell (SPDM), um die Authentizitdt von Hardwarekomponenten und
I/O-Karten zu validieren und so*® fir eine sichere und zuverléssige Serverumgebung zu sorgen. Die Server
enthalten auBerdem einen TPM-Chip (Trusted Platform Module) zum Erzeugen und Speichern kryptografischer
Schlissel.”” Dell bietet weitere Informationen zu diesen und anderen PowerEdge-Sicherheitsfunktionen.

PowerEdge-Server mit AMD EPYC-Prozessoren der 5. Generation umfassen auBBerdem AMD Infinity

Guard und einen dedizierten Plattformsicherheits-Co-Prozessor, der zusatzlichen Schutz vor Firmware- und
speicherbasierten Angriffen bietet.*® Fir virtualisierte Umgebungen schiitzen AMD Secure Memory Encryption
(SME) und Secure Encrypted Virtualization — Encrypted State (SEV-ES) Daten, einschlieBlich des Restspeichers,
vor Ausfallen virtueller Maschinen. Auch diese Funktionen beeintréchtigen die Performance nicht: Im Mai 2024
haben wir festgestellt, dass die Aktivierung in einem Dell PowerEdge R7625-Server mit AMD-Prozessoren

im Wesentlichen keine Auswirkungen auf die Workload-Performance unserer Datenbank hatte, da der

Server 63.069 Auftrége pro Minute (Orders per Minute, OPM) verarbeitet, im Vergleich zu 62.577 OPM

bei deaktivierten Funktionen.®' Lesen Sie unseren Bericht, um mehr Gber die Tests zu erfahren.
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Vorteile fir KMUs

Da die Modernisierung des Rechenzentrums mit Dell PowerEdge-Servern klare Vorteile fur groBe
Unternehmen bietet, kénnen kleine und mittlere Unternehmen (KMUs) diese Innovationen auch nutzen,

um ihre [T-Infrastruktur zu verbessern. PowerEdge-Server bieten skalierbare Performance, Kosteneinsparungen
und vieles mehr, um besondere Workload-Anforderungen und Budgetbeschrankungen zu erflllen und eine
schnelle Time-to-Value mit unkomplizierter Verwaltbarkeit zu bieten. Luft- und direkte Flissigkeitskiihlung
verbessern die Energieeffizienz und Systemzuverlassigkeit und helfen KMUs, laufende Strom- und
Wartungskosten zu senken. Darlber hinaus tragt die Konsolidierung von Workloads auf diesen Servern nicht
nur dazu bei, die Effizienz des Rechenzentrums zu steigern, sondern kann auch die Lizenzierungskosten senken
und unmittelbare und langfristige finanzielle Vorteile bieten. Unsere Studie vom Mai 2025 zum PowerEdge
R7715 ist fur KMUs méglicherweise besonders, da der Bericht gezeigt hat, dass ein einzelner PowerEdge
R7715 die Datenanalysearbeit von 5 &lteren Servern durchfiihren und gleichzeitig die Lizenzierungskosten

um 80 % senken kann.>?

Fazit

Die Modernisierung lhres Rechenzentrums mit der neuesten Generation von Dell PowerEdge-Servern

mit AMD EPYC-Prozessoren der 5. Generation bietet das Potenzial, sowohl Kosteneinsparungen durch
Konsolidierung als auch erhebliche Vorteile fur Performance, Effizienz und Sicherheit zu erzielen. Wie Tests
und reale Benchmarks zeigen, kénnen diese Server Analysen und die Transaktionsverarbeitung beschleunigen.
Sie ermdéglichen zudem eine erhebliche Workload-Konsolidierung, die zu Einsparungen bei Lizenzierung,
Strom und Kihlung fiihren kann. Fortschrittliche Kiihlungstechnologien und integrierte Sicherheitsfunktionen
bieten zusatzliche Méglichkeiten, Kosten zu senken und gleichzeitig die Betriebseffizienz zu steigern und den
Stromverbrauch zu reduzieren. Gemeinsam bieten Dell und AMD diese Lésungen an, um den anspruchsvollen
Workloads von heute, beispielsweise Kl, gerecht zu werden und Sie bei der Einflihrung zukiinftiger
Innovationen zu unterstiitzen. Durch Investitionen in diese Infrastruktur kénnen Sie Ihren Gewinn im Laufe der
Zeit steigern, Ressourcen optimieren, kritische Daten schiitzen und in einer zunehmend komplexen digitalen
Landschaft einen Wettbewerbsvorteil erzielen.
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